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La geometria de la gran plaza de
Monte Alban. Una exploracion
aproximativa con rectiangulos /5.

Arg. M. Alejandro Sifuentes Solis

L- INTRODUCCION

Quien ha visitado la Gran Plaza de Monte
Albdn, no deberfa sorprenderse de que ésta hay
llamado por afios tan poderosamente la atencién de
propios y extrafios, de profesionales de diversas
disciplinas, y de arquedlogos y arquitectos
principalmente.

Y no es para menos. El fascinante centro
zapoteca, que casi consumié mds de un milenio en sus
sucesivas etapas constructivas (1), emana en su solitaria
solemnidad de las alturas una extraia “magia” que
entreteje una linea de continuidad transhistérica y
espiritual de sus constructores con quienes
contemplan, admiran y gozan su imponente y pétreo
hieratismo.

Su tirdnico, peroarmonioso, sentido asimétrico
del espacio ha sido el motivo de algunos estudios,
siendo ésta una de las caracteristicas que mds ha
ocupadolamenteyla pluma de més de un investigador;
si bien, acaso no se tenga atin la respuesta categérica
que permita desentraiar el misterio de esa rara
sinfonda espacial, como llamara P. Westheim a la
imponente cumbre temq_lenada en la “Montana
Blanca" (Reed) o del “Tigre” (A. Caso), sacro
emplazamiento de la “primera necrépolis
mesoamericana”.(2)

Este es precisamente el punto de partida del
presente estudio: el problema, tado por consenso,
de la armonia que guardan el todo y las partes en el
conjunto sagrado de aquellos que se decfan
descendientes de los drboles y las grandes rocas:(3) los
zapotecas de Monte Albén.

¢Puede la Geometria, y en el fondo las
Matemiticas, resolver el supuesto de armonfa de la
Gran Plaza montealbanesa?

Nuestro propésito es demostrar que sf es posible
lograr un acercamiento al problema de armonfa a
través de la geometria, y esperar con ello resuitados
promisorios, en orden a desmarafiar este enigma sin
fin. Cuando menos, por un elemental sentido de
humildad intelectual, debiéramos decir que abrigamos
fundadas esperanzas de mostrar que al menos Jmedc
sefialarse una tendencia a la solucién positiva de este
problema, en la medida que avancemos en la
profundizacién de los estudios aplicados sobre la
Proporcién, y méds particularmente en el estudio
aplicado de las Progresiones Geométricas como base
y fundamento matemitico de la belleza de las formas,
es decir, de toda configuracién formal de elementos
sensibles del espacio o de las estructuras
arquitecténicas. Pretendemos, pues, explorar las
posibilidades de la determinacién matemdtica de la
Gran Plaza de Monte Alban, a través de un primer
acercamiento geométrico.

Evidentemente, por su brevedad y limitados
alcances, este pequeiio estudio es en sentido estricto
un ensayo de gabinete, dado que nos es imposible
contar con los medios y condiciones para un mayor
rigor en el andlisis. De ahi que tengamos que
aprovechar los medios a nuestro alcance, a saber: la
utilizacién, para el andlisis geométrico, de croquis y
dibujos de Monte Albdn que diversos autores han
publicado en diversas fuentes, con el riesgo que ello
implica, esto es, la fidelidad en la reproduccién, la
fidelidad misma de la escala y el dibujo en la fuente de
origen, los eventuales errores de los autores en el
levantamiento arquitecténico del conjunto y, desde
luego, la desventaja que supone prescindir de la
verificacién en campo de los resultados de este anlisis
y de los conocimientos arqueolégicos necesarios para
fundar cualquier tipo de inferencia. Limitaciones
todas que han de ser ponderadas en su exacta
dimensién para evaluar objetivamente las aportaciones
que este trabajo pudiera alcanzar.



El texto se compone de los siguientes apartados:
despuésdeestain ccién, un primer aspecto trata
de algunos antecedentes basicos de Monte Albdn
para ubicar en sus coordenadas histéricas al Gran
Centro Zapoteca. Asimismo, se sefialan consecuentes
sobre algunos estudios que en términos geométricos
se han emprendido para, en su caso, ponderar sus
aportaciones y aprovecharlas paramejorar las propias.
En este apartado se plantea la hipdtesis que gufa esta
microinvestigacién.

El apartado siguiente trata de sentar los
fundamentos teéricos y metodolégicos que avalan el
andlisis grifico efectuado.

Un tercer aspecto del cuerpo del trabajo retine
ladescripciényel llo del andlisis grafico sobre
reproducciones en planta de Monte Alban.

Finaliza el texto muy brevemente con el
recuento de algunas de las aportaciones ofrecidas por
este tnbaio. ecemos encarecidamente al M. en
Arq. José Luis Garcia Rubalcava el habernos facilitado
la bibliografia de apoyo para su realizacién.

IL.- GEOMETRIA DE MONTE ALBAN:
ANTECEDENTES Y CONSECUENTES

Una ciudad que se construyé por mis de mil
anos, con distintas etapas constructivas en ese decurso
tan dilatado, ¢acaso podrd sugerirnos algunas pistas
en relacién a si serd objetivamente posible, mas alld de
toda especulacién, que sus constructores originales
hayan preconcebio laubicacién, de futuras estructuras
en el « mplazamiento terraplenado, a 400 m. sobre el
nivel del valle y a 1540 m. sobre el nivel del mar?

Parece claro, por lo pronto, que cualquier
hipétesis respecto a la posible planeacion previa del
sitio, desde sus primeros momentos, no tener
éxito sin conocer al pueblo que hizo realidad tamana
empresa. Evidentemente nosotros no pretendemos
tam alcanzar esta igualmente colosal tarea, pero
por lo menos si hay que sefialar unos cuantos aspectos
que contextualicen nuestra posicion.

Con matices, los autores consultados advierten
sin excepcion la influencia olmeca en el desarrollo de
la cultura zapoteca. Hartung,(4) por ejemplo, la ubica,
en su punto de mayor contacto en el Formativo
Temprano, en lallamada Fase San José (hacia el 1150-
850 a.n.e.), mientras que Prem (5) la senala en el
Formativo Medio o Preclasico Medio (hacia el 400
a.n.e., coincidiendo con la actividad constructiva en
Monte Albin). Sin pretender detenernos mucho en
esto, aceptaremos que la evidencia arqueolégica da

suficientes elementos para confirmar esa influencia
olmeca sobre los antiguos zapotecas.

Porotrolado, laestratégica situacién

del Cerro del Tigre, pivoteando los Valles de Etla,
Tlacolula y Zimatldn, otorgé al sitio un cardcter que
ha motivado la polémica en torno a su razén. Prem
cree que “tensiones militares” entre lo que luego serfa
Monte Albén y los pueblos a su alrededor, obligaron
a constituir una alianza cuyo nicleo dominante
intersectaba los territorios en conflicto, siendo este
niicleo, precisamente, la Montana Blanca. El edifico
de Los Danzantes, una de las estructuras mds
tempranas (Periodo Monte Alban I, hacia el 700-300
an.e.) (6), con su representacién de enemigos
inmolados, significarfa, al decir de Prem, “...1a clara
existencia de un orden politico basado en el poder
militar. El hecho «continiia- de que esta representacion
del tema sélo exista en Monte Alban parece coincidir
con al suposicién que desempenaba un importante
papel como centro de una alianza militar”™(7).

Otros inves ores le otorgan a la ciudad un
cardcter lmco-adﬁsamgﬁsmdvo. relacionado con la
tributacién; asi, Hartung sostiene que el
emplazamiento debié responder “..no sélo a un
objeto visual sino fisico, compelidos a conseguir, por
el convecimiento o por la tributos, agua y
alimentos adicionales destinados a sostener un
organizativo y una creciente poblacién que acabé por
ocupar las laderas de la colina...”(8).

Cualquiera que sea la respuesta para la ciudad
como conjunto, parece claro que el es delaGran
Plaza estaba destinado exclusivamente a ﬁncr;ndmdoms
civico-religiosas -incluido el de Pelota-; Gendrop
y Heyden, mqjemplo,.m que los fundadores
de Monte n eligieron como unico marco digno
de sus dioses “...un sitio mucho mds dramético, aiin a
costa de un esfuerzo humano considerable”™(9).

Laexistencia de numerosas y riquisimas tumbas
exﬁleicrzr:: asu vez la existencia de una poderosa clase
go te, religiosa o militar, cuyo asiento por
excelencia serfa el recinto en la alta plataforma de la
montana. Lo cierto es que son varios los autores que
sostienen que los constructores de Monte Albin,
insertos en una estructura clasista en la que los
excedentes de produccién -via tributos- permitia a
ciertas capas de la sociedad asumir funciones de
administracion y direccién «como resultado de la
imposicion de otros del trabajo para la reproduccién
de todo el conjunto- tuvieron desde el principio una
idea preconcebida -un plan- del crecimiento de las
estructuras arquitecténicas. Las funciones de direccion
espiritual, asimismo, liberadas del yugo del trabajo,
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pudieron entonces alcanzar el conocimiento
especulativo y desarrollar un extraordinario sentido
de la ordenacién del cosmos, basado en su secular
observacion. No es gratuito que se crea que algunos
delos edificios de la Gran Plaza mantengan relaciones
asociadas a una “astronomfa posicional”, si bien no
hay ala fecha una certidumbre total sobre este punto.

Marquina, por ejemplo, al describir la
orientacién del edificio “J", con un dngulo entre 30°
y 45% respecto al eje longitudinal de la plaza y desviado
12% del norte magnético (10), afirma que todas estas
direcciones “... pueden estar relacionadas con la
situacién de otros monumentos en la misma plaza,
con el objeto de hacer observaciones
astronomicas™(11).

Hartung ubica el arranque de esta "curiosa"
orientacién en la Fase San José del Formativo
Temprano (12), aunque, segtin sus propias palabras,
"... alin no se*ha determinado con claridad dénde se
establecié inicialmente”. Este autor incluso afirma,
sin mostrar fuente, que se ha comprobado que la
puntade la Estructura"[", en forma de flecha (citamos
en forma extensa):

...indica hacia la direccién en la que, en la época del trazo
del basamento, cinco de las veinticinco estrellas mds brillantes
bajaban en el horizonte en un lapso de pocas horas (...) Mds
importante parece el lado contrario (...) donde una visual
desde el centro de la puerta del templo, a escuadra con el pario
de la escalinata, se dirige al punto donde la estrella Capela,
la sexta estrella mds clara, salié sobre el horizonte (13).

Elhecho de que saquemos a colacién el aspecto

de la orientacién viene determinado por las
implicaciones sobre nuestro objeto de estudio. En
efecto, parece ser que las orientaciones de algunos
edificos, cierta o falsamente astronémicas -ya que la
evidencia arqueolégica no permite pronunciarse
categbricamente sobre esto tiene un papel clave en el
trazo general,coincidiendo sorprendentemente con
laslineas rectoras sefialadas por Villalobos (14), aspecto
que tendremos ocasién de mostrar mds adelante con
nuestro propio andlisis.

De hecho son varios los autores que se inclinan
por un plan preconcebido en Monte Alban. Prem por
ejemplo hallegado a afirmar que durante el Horizonte
Clasico (250 a 650 d.n.e., para ser precisos) fueron
construidos los monumentales edificios de la Gran
Plaza. “...cuyo disefio habia sido concebido hacia
muchfsimo tiempo” (15). Hartung mismo opina que
Monte Albdn fue una fundacién “creada con toda
intencién” (16).

Estas opiniones no contrastan demasiado con
la sustentada por Villalobos, para quien las estructuras
monumentales del conjunto zapoteca, o bien se
habrfan corregido empiricamente en el curso de sus
diversas etapas constructivas, o bien se habria
concebido una planeacién previa a la edificacién. El
autor parecerfa ceiiirse a una segunda hipdtesis, ya
que la primera implicaria, en su opinién, “movimientos
considerables” de material y mano de obra (17).

Cualquiera que sea el caso, 1o mds plausible es

gue la respuesta a este asunto tendrd que depender

el dato arqueolégico, como el mismo Villalobos lo
sugiere.

Pero aiin mds importante que este tépico,
dado nuestro objeto de estudio, es el resultado final
del esquema organizativo de la Gran Plaza Central, en
presencia o en ausencia de una planeacién previa de
por medio. Como se apunté en la Introduccién, el
enigma que todavia sigue sorprendiendo a propios y
extrafios es el de la extraordinaria armonfa que todos
las estructuras guardan entre si y en su relacién con
el conjunto.

Asi, Gendrop y Heyden opinan que a pesar de
las sucesivas transformaciones de Monte Albdn, la
resultante “es de un equilibrio asombroso (...) ademads
de su excepcional emplazamiento, el principal valor
de Monte Albén reside en su calidad de conjunto”
(18), en donde la unidad en la diversidad sefiorea bajo
la premisa de un “alarde de asimétrica armonia®,
como dijera Flores Guerrero (19), ausente de ejes
rigidos y cuya composicién es “flexible pero
equilibrada”,



El encanto, pues, de Monte Albidn quizd resida en
el didlogo que se establece entre las estructuras: esto
es, no tanto en la composicion focal cuanto en su
disposicién cuasi-asimétrica, de manera tal que”...no

existe un arreglo formal con ejes de simetria (...) lo
cual, de haberlo deseado, se hubiera podido alcanzar
sin grandes dificultades. En cambio, sus constructores
eligieron una solucién mucho més compleja y, al
mismo tiempo, mds dificil de obtener: una
composicion de equilibrio de masas y de nexos sutiles
entre las diversas estructuras” (20).

De este modo, tenemos que, a diferencia de
Teotihuacdn, cuya composicién estd fundada en el
tirdnico e imponente dominio ortogonal del eje
Norte-Sur (Calzada de los Muertos) y sus
correspondientes ejes Oriente-Poniente, que otorgan
al conjunto un cardcter fuertemente ritmico y de una
naturaleza focal que deriva en una monotonia llana,
Monte Albén, en cambio, basa su organizacion en ese
juego constrastante de luz y sombras gracias al
equilibrio de masas y a esos “nexos sutiles” de que
habla Hartung. En Teotihuacin el ritmo estd dado

r las masas, siendo unificadas por el caricter
horizontal del tablero-talud; en Monte Albén, el ritmo
proviene del tablero-talud zapoteca, sobre masas que
establecen una armonfa enigmatica.

En opinién de Prem, no habria otra manera de
explicarse la excentricidad o la composicién asimétrica
de Monte Albdn, si no es que por una decision
conciente, de forma tal que los intentos de

compensacion, no siempre felizmente resueltos segiin
el autor, “...permiten reconocer con gran claridad los
principios de orden que imperaban, mucho mas que
aquellos complejos que presentan una axialidad
conscientemente realizada” (21).

Quien ha realizado un interesante intento de
“aproximacionalas relaciones geométricas” de Monte
Algzin es Villalobos (22), con el que compartimos la
idea de que el dato arqueolégico es el punto de
partida no para reproducir el proceso de disefio, sino
para alcanzar aquellas relaciones geométricas, asi sea
de manera aproximativa.

Sin pretender reproducir su estudio, para lo
cual remitimos a la fuente, nos parece que en lo
general ha encontrado relaciones verdaderamente
sorprendentes. Quiza nuestraduda se concentre enla
falta de sistematicidad de dichas relaciones: <hasta
dénde los hallazgos del autor han constituido felices
coincidencias y hasta donde se sustentan sélidamente
en el fundamento Gltimo de laarmonfa, es decir en las
matemaiticas?: es algo que no sabemos, dado que no
poseemos mds que un breve reporte y una explicacion
de viva voz del autor. Ello no demerita en modo
alguno su valioso andlisis. Por el contrario, a partir de
¢l ha nacido la inquietud de este trabajo. ,

Nosotros creemos que independientemente
de la opinién que se tenga de los constructores de
Monte Albdn, buena o mala; de si puede hablarse o no
de un componente astronémico en el disefio, de si las
orientaciones respondfan a un patrén ritual, de si la
topografia y el paisaje fueron o no los determinantes
del conjunto, el hecho es que el extraordinario
complejo estd ahi con su austera y bella soledad, para
deleite de todos.

En el fondo, nuestro cuestionamiento del
problema de armonfa no es si efectivamente los
constructores de Monte Albdn tenfan o tuvieron
conocimientos del trazado geométrico de los edificios,
o si fueron construyendo conforme a un plan
preconcebido, nuestra pregunta es si la evidencia tangible
del conjunto, aceptado por muchos como armonico -tal cual
hemos tratado de esbozar parrafos arriba- responde o
no a alguna clase de ordenacion geométrica o matemdtica.
Esto es, si la Geometria y las Matemdticas pueden resolver
el supuesto de armonia.

De ahi que nuestro objetivo en este anilisis es
determinar un posible fundamento geométrico de dicho
supuesto, como acercamiento a un posible fundamento
matemdtico.

Nuestra hipdtesis de partida, sugerida a partir de

ENCIA
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la proporcién constante encontrada por Villalobos
(23) para varios de los elementos o estructuras de la
Gran Plaza -una proporcién establecida a partir de
rectingulos semejantes cuya relacion de base a altura
es de 1:2.15- es que dicha armonia podria ser resuelta con
un modelo de trazo abstracto basado en rectdngulos
semejantes /5, que se acercan en sus relaciones base-
altura a la proporcién encontrada por Villalobos,
construccion esta tltima que responde sélo
parcialmente al problema de armonfa porque se ha
aislado del conjunto y, por tanto, del nexo que la une
a éste. Nuestra propuesta, en cambio, pretende
restablecer ese nexo perdido para reconstruirlo en
dicho conjunto aunque, cabe aclarar, no aspiramos
mds que arealizar un primer acercamiento geométrico
como acercamiento, repetimos, a su posible
determinacién matemitica.

La premisa fundamental para la construccién
de este modelo de trazo es que los rectdngulos
semejantes V5, en su miltiple subdivision y
multiplicacién, presumiblemente resolverfan la
disposicién armoniosa de las estructuras dentro del
conjunto, debido a que las relaciones entre sus lados
estarfan cohesionadas por una misma razén de caracter
armoénico, es decir por ones geométricas de la
misma clase, que otorgarfan al todo y sus partes la
armonia que tanto admiramos.

Recalcamos que nuestra aspiracion no es otra
que mostrar el andlisis geométrico, a sabiendas que es
tan s6lo una forma, entre muchas quiz4, de atacar el
problema, l{la sabiendas de que no podemos alcanzar
todavia su fundamento matemdtico, por los limites de
este trabajo y por los propios en cuanto a
conocimientos eruditos se refiere. En el apartado que
sigue mostraremos las bases tedricas que apun
esta propuesta.

IIL.- LA TEORIA DE LA PROPORCION Y
LOS METODOS DE ANALISIS GRAFICO

La Teoria

Se denomina Proporcién, siguiendo a Gémez
Arias (24), a las relaciones entre las dimensiones de
los entos de una linea, de los lados de un plano
o de las aristas de un volumen, relaciones que son
determinadas siempre por un niimero llamado Razén,
lo que acentiia el cardcter matemdtico propio de la
Proporcién. De este modo, la proporcién es una
caracteristica pldstica, material, que presentan
unicamente aquellos edificios entre cuyas dimensiones
se han establecido, consciente o intuitivamente,
relaciones cuantitativas determinadas por un nimero
base o razén, de las que se pueden desprender

aspectos cualitativos mds o menos evidentes y de
mayor o menor valor pléstico.

Como se sabe, ::sde Euclides se conocen tres
clases o modalidades proporcién: la proporcién
aritmética, la proporcion la proporcion
&m. No nos detendremos que en esta

La Proporcién Arménica, nuevamente siguiendo
in extenso a Gémez Arias (25), es aquella serie de
niimeros cuyos recfprocos estdn en progresién
aritmética. Su desarrollo se obtiene por la adicién de
una razén que varfa de un término a otro, ya que estd
constituida por el mimero inmediatamente anterior
en cada caso, de manera tal que la suma de dos
términos consecutivos es igual al valor del siguiente
término, por lo cual, aun cuando la serie tiene cierto
cardcter aritmético, como la tud de su razén
varfa de un niimero a otro, no sélo se evita el efecto
de monotonia, sino de que se obtienen resultados
arménicos en la medida en que, a pesar de que entre
los tamafios que integran la progresién no parece
percibirse vinculo uniforme alguno, el elemento que los liga
y cohesiona (la raz6n arménica) se conserva a lo largo de
toda la servie, estableciendo entre sus términos
corvespondencias vigorosas e intimas. Como se sabe uno
de los tipos particulares de la proporcién arménica es
la Seccion Aurea.

Mis alli de simples definiciones, lo que
verdaderamente ha servido de orientacién teérico-
metodoldgica de este trabajo es la brillante teoria
Unificada de la Proporcién expuesta por P.H.
Scholfield (26), que sintetizaremos brevemente.

Dicha teorfa, a la vez que estd relacionada con
la Historia de la teorfa de la Proporcién, en el sentido
de que la teorfa es una consecuencia de la historia,
ofrece por otro lado la posible clave para el
entendimiento de esamisma historia. Esta teorizacion
no es mis que el reconocimiento del gran valor que
tienen las progresiones icas en la proporcién
arquitectonicay del gran valor que las formas semejantes
tienen en la proporcién visual.

La proporcién visual, la que estd al alcance de
nuestra percepcién inmediata, nos define tres tipos
basicos de relaciones entre la vista y un objeto
reconocido por ella en su formay tamano. La primera
relacién es la que se establece entre la vista y objetos
que tienen la misma forma; la segunda, entre la vista y
objetos con el mismo tamasio y la misma forma; la
tercera, entre la vista y objetos con el mismo tamario
pero diferente forma. De las tres, la primera relacion, la
sola semejanza de forma, seria la posible clave de



introduccion a la teoria de la proporcién en Arquitectura,
en el sentido de que la repeticion de formas semejanies,
correspondientes a la misma clase de relaciones
proporcionales, tanto en las como en el todo, seria la
causal del establecimiento de un orden unitario. El més
alto nivel de orden reconocible alavista se conseguirfa
con la mayor economia posible de formas pertenecientes a
la misma clase, cuyas relaciones no serfan
exclusivamente matemadticas, aunque en ellas resida
su fundamento. El objetivo de la proporcién
arquitecténica serfa, £ues. la creacion de un orden
visual por la repeticion de formas semejantes, orden cuyo
agrado a la vista no estaria en funcién de la discutible
belleza intrinseca de las formas en sf mismas, sino en
funcién de las relaciones matematicas de sus elementos
y de sus respectivas propiedades.

Ahora veamos algunos aspectos sobre los
métodos de andlisis grifico.

Los Métodos. (27)

Un equipo de docentes del Departamento de
Historia de la Arquitectura del Instituto de
Arquitectura de Mosci, se dio hace algunos afos a la
tarea de o diferentes tipos de métodos de
andlisis gm:‘ esencialmente vinculados con
imdgenes visuales, tales como fotos y grificos de los
objetos arquitecténicos, para detectar las
caracteristicas formales, espaciales y constructivas de
los edificios sin necesidad de acudir a formulaciones
explicativas extensas (28). El resultado de este esfuerzo
es la clasificacién de dichos procedimientos en dos
grandes clases: a) Métodos de Andlisis Monogrifico; y b)
Meétodos de Andlisis Comparativo. Remitimos a la fuente
para mayor detalle.

Entre los primeros, el de Andlisis de las
as y Proporciones de los Monumentos ofrece
un marco adecuado dentro del cual puede
desarrollarse un sinniimero de propuestas, como la
del presente trabajo, ya que puede efectuarse sobre
proyecciones ortogonales en plantay alzado, tratando
de buscar las correlaciones entre las partes de los
objetos arquitecténicos analizados, que pudieran
haber sido establecidas porlos arquitectos en la
composicion general de la edificacion o en la
determinacion del tamano de los elementos aislados.
Esiddneo, asimismo, paralabusquedade las relaciones
geométricas mds o menos constantes entre las
dimensiones fundamentales de los elementos y las
formas del monumento, basindose en las relaciones
regulares de fragmentos de figuras geométricas
simples.

Este cuadro de procedimientos nos ha servido

para enmarcar un método prictico de andlisis deudor
de la contribucién de Scholfield, para quien todos los
sistemas de la proporcién visual utilizados hasta hoy
pueden ser clasificados de dos modos no excluyentes,
sino complementarios y hasta combinables en su caso
(29). Estos modos son:

METODO PRACTICO:

Sistemas Geométricos
Sistemas Analiticos

TIPO DE RELACIONES MATEMATICAS:

Sistemas Conmensurables

Sistemas Inconmensurables

Los Sistemas Geométricos son por lo regular
Inconmesurables basados en la geometria de los
rectingulos radicales o el juego de escuadra: son
menos frecuentes los Sistemas Conmesurables en
este caso.

Los Sistemas Analiticos pueden ser
Conmesurables e Inconmesurables y estin basados
en el andlisis de problemas reducidos a escalas
unidimensionales numéricas manejables.

Los Sistemas Conmesurables utilizan progre-
siones geométricas basadas en niimeros enteros.

Los Sistemas Inconmensurables utilizan en
cambio progresiones geométricas basadas en niimeros
irracionales.

Como deducirse, nuestro andlisis de la
Geometrfade Monte Albin se ubicaen la convergencia
de los Sistemas Geométricos y los Sistemas
Inconmensurables, quedando para mejor ocasion la
demostracion matematica por la via de los sistemas
analiticos.

En el fondo, nuestro andlisis deriva de la
afirmacién de Scholfield de que cuanto mds se insiste
en repetir formas semejantes similares en su disefio,
mas se tiende a reunir sus dimensiones lineales en un
conjunto de relaciones de proporcién matematica
estrechamente ligadas,que pueden estar basadas en
p iones geométricas simples, dobles o hasta
triples, que incluyen sus respectivas propiedades
aditivas, por las cuales partes pequeiias pueden unirse
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para formar partes mayores o viceversa, siempre y
cuando se conserve el mismo conjunto de razones
proporcionales. En nuestro andlisis, como se verd mads
adelante, hemos partido de la multiplicacién y
subdivision de rectangulos V5 a partir del rectdngulo
base de la plaza central de Monte Albén.

IV.- EL METODO Y SU DESARROLLO

Para efectuar el andlisis grafico nos hemos
valido del levantamiento arquitecténico aparecido en
el texto de Prem (30) que, si por un lado parecer tener
anadidos que otros autores no registran, tiene por
otro la ventaja de su claridad, al no presentar sus
curvas de nivel, que para efectos del andlisis podrian
causar confusion, siendo por tanto prescindibles,
Asimismo, porque si posee la correccion del error de
trazo que Villalobos ha senalado en el levantamiento
de Marquina, para el caso del edificio J.

Ldmina 1. Es el dibujo del levantamiento de Prem,
anadiendo en él un listado completo de las estructuras
reconocidas hasta hoy, de acuerdo con Marquina.

Ldmina 2. Apoyindonos en lo indicado por
Villalobos (31) y Hartung (32), trazamos una diagonal
que corresponde al eje longitudinal del Edificio J y
que coincide con dos elementos importantes dentro
de la Plaza: en el dngulo S-SW casi exactamente con
una estela cuyo frente es precisamente perpendicular
a este trazo; en la direccién N-NE con el arranque de
la escalinata de la Estructura P y el ducto a sus pies.
Una linea perpendicular a esta diagonal atravesando
en sentido transversal al Edificio ], nos senala

efectivamente ladireccién aproximada haciael “punto
de origen de trazo” encontrado por Villalobos, que
en nuestro caso tan sélo tendrd la funcién de darnos
la seguridad de que estamos verificando trazos
importantes ya sefialados por este autor.

Ldmina 3. Prolongando la diagonal de origen un
poco mis all, en la direccién S-SW, alcanzamos un
punto por el cual hacemos pasar una horizontal que
cierra por esa direccién el angulo inferior izquierdo
de la Plaza Central, entre la Plataforma Sur y la
Estructura M. La componente vertical perpendicular
de esta horizontal, en este vértice, coincide
aproximadamente con una recta del paramento que
alinea los adoratorios frontales de las Estructuras M
y IV, rematando aproximadamente en el &ngulo N-
NW con el paramento frontal de la Plataforma Norte.
De este segundo vértice trazamos una diagonal de 66°
hacia el 4ngulo inferior derecho, hasta intersectar la
primera horizontal previamente trazada, que pasa
por el paramento frontal de la Plataforma Sur; el
vértice asi logrado, el tercero, coincide
sorprendentemente con el dngulo inferior derecho
de la Plaza, entre la misma Plataforma Sur y el
llamado Edificio Q. Y todavia mds: si prolongamos el
eje transversal del Edificio ] hacia este ultimo vértice,
comprobamos que coinciden perfectamente. Siahora
trazamos desde este nuevo punto una recta
perpendicular hacia el norte, obtenemos una linea
que cierrael costado derecho de la Plaza, coincidiendo
con el paramento frontal de las Estructuras de la
Plataforma Oriente. Lo mis sorprendente es que si
prolongamos esta linea hacia el norte, va a sefialar un
punto en el Monticulo Vg que es el que Marquina ha
ubicado como el “vértice geodésico que se empled en la
formacién del plano del Valle de Oaxaca” (33).
Regresando a la Plaza, no nos resta mas que cerrar el
trazo por la parte norte, entre la Plataforma Norl:ery
el Juego de Pelota, para asi obtener un Rectangulo ¥ 5
que es nuestro rectingulo base, a partir del cual se
inicia nuestro propio anilisis. Dicho rectingulo define
un espacio de aproximadamente 280-300 m. de largo
por 130 m. de ancho (segiin la escala de Hartung).

Ldmina 4. Siahora prolongamos las diagonales
del rectdngulo asi formado, y a la vez prolongamos
sus componentes ortogonales hasta los limites
senalados en el dibujo, obtendremos un rectingulo
semejante V5 de mayor tamanio, que define por los
puntos cardinales los limites extremos del conjunto
de Estructuras Monumentales de la Gran Plaza.
Asimismo, si trazamos una diagonal a 45% desde el
dngulo superior izquierdo de nuestro rectiangulo
central, hasta intersectar la vertical contraria en el
lado derecho, en direccion al N-E, obtendremos un
punto que para nuestro asombro coincide



nuevamente con el vértice geodésico ya mencionado.
Repetimos el procedimiento en el dngulo inferior
izquierdo de la plaza central y hacemos pasar ahora
dos horizontales por estas intersecciones y
obtendremos sendos cuadrados perfectos en los que
se inscriben las plataformas norte y sur, con una
exactitud sorprendente para el caso de esta dltima, y
muy aproximada en la otra. Como se puede observar,
esta nueva subdivision nos define otros cuatro
rectdngulos V5, en las esquinas del rectdngulo mayor.

Todos los rectdngulos descritos hasta aqui, al
originarse por las diagonales a 66°, establecen entre
sus lados la misma clase de relaciones proporcionales,

lo que significa que estdn regidos por un mismo tipo
de progresiones geométricas, cuyas propiedades
aditivas permiten su subdivision o su multiplicacién
siempre en rectingulos semejantes de mayor o menor
tamano, segin el caso. Incluso el rectangulo
puede, en virtud de dichas propiedades aditivas,
subdividirse en un cuadrado y dos rectingulos @ o
dureos, demostrando con ello el vinculo entre los tres
tipos de figuras geométricas, como se verd en la
siguiente ldmina.

Ldmina 5. Si continuamos subdividiendo nuestro
modelo en unidades mds pequefias, conservando
siempre la misma clase de relaciones proporcionales,
esto es, la repeticion de rectdngulos semejantesy 5 de
menor tamano, cohesionados siempre por la razon
arménica propia de esta progresién (que por ahora
s6lo obtendremos geométrica y no analiticamente),
llegamos a construir, por el medio que se indica en el
dibyjo, recténgulos semejantes cuya posicion relativa
coincide o tiende a coincidir con la posicion relativa de
las Estructuras en el Conjunto.

Una vez hecho esto, procedemos a la verificacion
geométrica para comprobar si esta posicion relativa
delaque hablamos responde o no aun plan armoénico,
0 cuando menos si tiende a él, haya sido o no
preconcebido. La manera correcta y apropiada de
realizar esta verificacién es trazar diagonales que
relacionen todas las figuras obtenidas. Silas diagonales
que relacionan dos o mis rectingulos (cualquiera que
sea su posicién: horizontal o vertical) presentan su
interseccion en dngulo 90% ello bastard para
comprobar que dichos rectingulos no sélo son
semejantes, sino que estin regidos por la misma
razén arménica; dicho de otro modo, las figuras
quedan relacionadas por trazos reguladores de lamisma
naturaleza: su cohesién estd garantizada por la
formacion y desarrollo de progresiones geométricas
asociadas al rectangulo V5.

Ldmina 6. Este tltimo grifico presenta el plan
armonico al que parece tender la composicion de la
Gran Plaza de Monte Albdn, resaltando con un rayado
las envolventes de las Estructuras y Plataformas, segun
han sido obtenidas en el andlisis precedente.

V. CONCLUSION

En este trabajo hemos tratado de demostrar

métricamente lo que discursivamente han dicho_

endrop y Heyden (34), en el sentido de que la
simetria se ve reemplazada por las relaciones que se
establecen entre los grandes espacios abiertos y las
masas imponentes de los edificios, en aquel “alarde
de asimétrica armonia” que senala Flores Guerrero.

Creemos que este andlisis avala nuestra opiniéon
de que el plan arménico al que tiende Monte Albin
no estd basado en la organizacion focal determinada
por ejes de simetria perfectos que rematan en acentos
visuales (como queda evidenciado en la Lamina 6),
sino en esos “nexos sutiles” entre las estructuras y el
espacio; nexos que estdn ahi para quien sepa
reproducirlos, y no precisamente desde la perspectiva
esotérica, sino desde el enfoque cientifico de la
geometria y las matematicas. Queda ain mucho por
investigar en este campo, sobre todo en el aspecto de
la demostracion analitica basada en una escala
unidimensional manejable que nos conduzca a
descubrir el modulo utilizado por los constructores
de Monte Albin. Por lo pronto, nosotros hemos
tratado de contribuir con nuestro trabajo a esclarecer
esa enigmaticabelleza que hace de Monte Albdn “uno
de los mids bellos espacios civicos creados por el
hombre”(35), cuyos sobrios volimenes “parecen
mantener un imponente didlogo con la eternidad”
(36.)
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